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Hepilnyn — H mopodoa epyocio mpoypotevETOL TNV
OTOTIPNGT KOL TNV EVIGYLON VOIGTANEVIG TETPAAPOPNG
KOTOGKEVNS OTAGUEVOD CKVPOIENATOS, 1] 0moin aveyépOnke
10 1967 otV meproyn s Avainyng Hpaxieiov Kpimg kot
&xel oyedctel ooppmva pe tov Avticelopik6 Kavoviepd
o0 1959. H «kotaockevy] mapovowdler  mpooOeTeg
wnTepoTNTES AMOY® 000aipeTNS TPOSONKNG 0POPOL KOTA TN
PAcT KOTACKEVNG KOl YEOMUETPIKAV UMOKAICE®V 0md TO
opywkd oyxédw. H  amotipmon NG KOTOOKELNG

npaypotoronidnke cdpeova pe Tig dataters tov KAN.EIIE.

kot tov Evpokddike 8 péow ovelaoTiKiG oTOTIKIG
ovdlvong (pushover), pe km yopic ocvvektipnon
TOLOTANPAOGEDY, NE T1| Yp1on Tov Aoyiopikov FESPA. Amé
T0 OTOTEAEOUATO TG OVOAVONG TPOEKLYOAV ONUAVTIKES
OVEMAPKEIEG O O0KOLG KOl VTOGTVAMNATE, KOOMOS Kot
advvopio wavomoineng g otabung emreiestikéTnrag SD.
X710 mAQIG0 TG OVTIGEIGMIKNG ovafdadpiong eEetdoTnkay
000 O010QopeTIKEG PEB0SOL EVioYVONG, 1 EPAPUOYI] RLAVOIVAV
OTTAMONEVOD GKVPOOENATOS Kol 1N epappoyn Ivomhiopévav
Horvpepav (1.O.IL/FRP). H suykprriki a&loroynon tTov 600
peBOdMV £d81&e O6TL Ol POVOVES OTAIOPUEVOD GKVPOSENATOG
001Y0UV 6€ SNUAVTIKOTEPY ADENON TS SVoKAPWYING Ko TNG
PEPOVOOS TKOVOTNTOG TOV (OPEN. KOl TEPLOPIGUE TOV
petoKviieemv, eve to Ivomrhiopéva Ilolvpepn omoterodv
OITEPA OTOTELEGPATIKY] KOl MydTepo emepfatiki péBodo
TOTIKNG EVIGYLONG, PEATIOVOVTAS SNUAVTIKG TN SroTUnTIKN
avtoyn, TNV nePicPryén kot T dwdéciun TAASTINOTNTE TOV
KPIGLOV 0MKOV 6TOYEIOV, YOPIS 0VoLHoTIK RETASOAM
TOV SUVIPIKAV OPOKTPLOTIKAV.

AéEeac-Kherdna: Amotipnon, Avehootiky Xrtotky Avaiven,
Pushover, Omnhopévo Xkvpédepa, Evioyvon, EKS,
KAN.EIIE., Mavdveg O.X., 1.O.IL./FRPs

L. EIZArQra

H oamotiunon «ot 1M avticelopiky — avoPadiucn
VOIOTOUEVOV  KOTOOKEVDY OTAMGUEVOD  GKVPOSELOTOG
amoteAel WiTEPA ONUAVTIKO OVTIKEILEVO TNG GVYXPOVNG
OVTICEIOUIKNG UNYOVIKNG, 010{TEPO OE YDPEG LLE VYNAN
ocelokdTa, Omog mn EAAGSa. Meydio pépog tov
VOIOTAUEVOL OOUIKOD amoBELATOg EYEL KOTOOKELOOTEL
TPV TNV EQOPUOYN TOV GLYYPOVOV OVIIGEIGUIKOV
KOVOVIGUL®V Kol oUYVE mapovotdlet avénuévn CEGLUKT
TPOTOTNTO KOl  TEPLOPICUEVN  KAVOTNTO  OVATTTUENG
AVELOOTIKADV TOPUULOPPDCEDV.

Ap. Kovertavtivog Katdkolog

Avamh. Kabnynmig AIIO, Mélog ZEIT EMA/ZG®ET
E.AIT

kkatakal@civil.auth.gr

katakalos.konstantinos@ac.eap.gr

Ot KoTaoKevég TG meptddov ot yopaktnpilovtat
ouyvd  amd  ovemopkels  AemTopépeleg  OmMAOMG,
TEPLOPIGUEVT] TIEPICOLYEN TOV VTOCTLAOUATOV, AVETOPKN
SWITUNTIKY  ovToyN KOl OIOVGIot  GUYYPOVAOV  apYDV
KOVOTIKOD Y1000V, XOPUKTNPIGTIKG TOV UTOPOVV VO,
00N YNoOLVV Ge OVGEVEIG UNYOVIOUOVG aoToyiog Vo
oYLPT| CEIGIKT dpAoT).

Ta televtaio ypdvio €yel avamtuybei onuavtikn
EPEVVNTIKN OPAGTNPIOTITA CYETIKG LLE TNV OTOTIUNON Kol
TG HebOOOVG €VIoKVONG VPIOTAUEVOV KOTOOKELDV, LE

Baon Ttic dwrdEerg tov Kavovicpod Emepfdcswv
(KAN.ETIE.) kot 10v FEvpokddwa 8. Idwitepo
EVOLOPEPOV mapovolalet n depedvnon mg

OTOTEAEGLATIKOTNTOG SLPOPETIKAOV TEYVIKADV EVIGYLONG,
o¢ mpog T PeAtioon g eEPovoag KAVOTNTAS, TNG
SuoKapYiog Kol TG TAAGTILOTNTAG TOV KATOUCKEVMV.

Ymv  mapovoa epyocio  e&etdletor  VEIGTAUEVT
KOTOOKEVT] OTMGUEVOL GKVPOOEUNTOG GTIV TTEPLOYN TNG
Avainynmc Hpoxieiov Kpntng, n omoia aveyépbnke 1o
1967 ovppwva pe tov Avtiseiopikd Kavoviopd tov 1959.
Mo v anotiunon ¢ OCEIGUIKNAG GULUTEPLPOPAS TOL
POpEN TPAYLATOTOWONKE TPOGOUOIWGCT) GTO AOYICUIKO
FESPA kot €QoppOOTNKE OVELUOTIKY] OTOTIKY OVAALOT|
(pushover), t6c0 Ywpic 6CGO Kol LE CULVEKTIUNGON TGV
TOLYOTMANPDCEDV.

Yxomdg g epyaciag eivar 1 dlepedvnon TG CEGUIKNG
GUUTEPLPOPAS TOL VLEIOTAPEVOL (QOPEN, O EVIOMIGUOG
KPICILOV TEPLOYDV KOl UNYOVIGUDY 00TOYI0C, KOOMS Kol
N oEoAdYNoN  EVOAAAKTIKOV HEDOS®V  OVTIGEICHIKNG
gvioyvone. Xto  mlaicio  avtd  egetdlovrar  6vo
Swpopetikég péBodot emepfdcemv, N QUPLOYN LOVIVOV
OTTMGUEVOL GKVPOSEUATOG KOt 1 Epappoyr IvortMopuévaov
IMoAvpepdyv (I.O.IL/FRP), pe otdéy0 TN OCLYKPLTIKN
a&loAdYNOoT TNG OMOTELEGHATIKOTNTAS TOVG MG TPOG TN
Beitioon ™G OGLUVOMKNG GEIGIKNAG GULUTEPLPOPAG TNG
KOTOGKELT|G.

H ovpfor e mopodoag epyociog £ykeitar o
depehivnon NG CLUTEPLPOPAS VPICTAUEVNG KOTAGKELNG
oYeOOUEVC e TOANOTEPO OVTICEIGHKO KOVOVIGUO,
KaOmg kal 6t cLYKpLTikn a&loAdynon dHo SL0POPETIKAOY
pnefdd®V  avVTICEIGUIKNG EVIoYVONG HECH OVEAUGTIKMOV
avoOADCE®Y KOl KOUTOUADV 1KAVOTNTOC, HE OTOXO TNV
gEaymyn GUUTEPACULATOV OYETIKA pe mv



QOTEAEGLLOTIKOTNTO, KO TN QIAOGOMI0 £QupOYNG kaOe
enéuPfoong.

II. MEGOAOAOTIA

A. Amotbmwon ko1 Xapoxtypiorid Dépovioc Opyaviauod

To efetaldupevo  krtiplo  amotedel  vELOTAUEVN
TETPODPOPT KATOUCKEVT] OTAIGHEVOV GKUPOSELOTOG TOV
Bploketar otv mepoyn g Avainymg Hpakieiov
Kpnmg kot aveyépbnke 1o 1967. O @épov opyaviopods
glval omd omAMoUEVO GKUPAJEND KOl OVTIGTOLXEL O TUTIKT
TAUIGLOKT] KATOUGKELT] TG EmoyNG. Lo TV omotummen Kot
TEKUNPIOOT TOL PEPOVTOG OPYAVIGLOV alomomdnkay o
dwbéoo  otoyelon TG  owodopkNG  GdEwg, OTMG
APYITEKTOVIKA GYE010, ELAOTLTOL, GYEOI0 OTAMGMV KoL TO
Te0(0G OTOTIKMV.

SOUQ@VO LE TO OTOLYEID TNG OPYIKNG MEAETNG TO KTipLlo
€Yl KOTAOKELOOTEL pe OKLPOdepo mowotnTag B160
ovppova pe tov Kavoviopd Teyvoroyiog Zkvpodépatog
Tov 1954 kot ydAvPa omAcpol Tomov St37, evd o apytkog
QVTIGEIOUIKOG OYESIOGHOG TOV POPER TPAYLOTOTOONKE
pe oeioukd ovvieheot) €=0,08 ovpoova pe TovV
Avticelopukd Kavoviopd tov 1959. Ta otorgeio avtd
amotéAecav T PAon yw TV TPOCOUHOIMoT KOl TNV
OOTIUNGN TNG CEICUIKNG CLUTEPLPOPAS TOV POPEQL.

B. Ipooouoiwen dépovroc Opyaviauod

Ia ™ depedvnon ™G GEICUKNAG CLUTEPLPOPAS TOL
eketaldpevovr @opéa mpaypatomomdnke TpLoddoTaTn
TPOGOOImoN TG Katackevng oto Aoyopuikd FESPA. To
KTiplo Tpocopoldinke g y@pkd TANICIO OTAGUEVOD
OKVPOJEUOTOG HE  YPOUUIKG oTolxeio. doK®dV Kol
VTOGTUAMUATOV, EVD TO, UNYOVIKO YOPUKTNPIGTIKG TOV
VAKOV Kol TOV OOUIK®OV oTolyEiov ANednkov cOupmva

pe ta dabéciua oTolyElo TG OTATIKNG UEAETNG KOl TIG
mapadoyés tov KAN.EIIE.
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Ewova 1. Tpiodidotato Tpocopoimpo gopén

C. Mé0odog Avatvong Dépovrog Opyavicpo
H amotipnon tov gopéa mpaypoatonondnke copemva
pe tov Kavovioud Emeppdceov (KAN.EIIE.) kot tov

Evpokdowa 8 pHEcC® aVEAUOTIKNG OTATIKNG OVAAVCONG
(pushover), pe otadiakd av&oavopevn oploviia eopTion
péxpt TNV avamntuén  ONUOVTIKAOV — OVEANCTIKMV
Tapapopedoemv. Ot avoldoelg EKTEAESTIKAY Yo TIC dVO
KOpteg devBuvoelg Tov eopéa X kot Z Aopfdvovtog
VIOYN Kol TG 000 (QOPEC EQPOAPLOYNG TNG OEICLIKNG
dpdong, @ote va  AapPdavovior  vmoyn  mBavég
acvppetpieg yeopetpiog, palog ko dvokapyiog. o va
mePLOPIoTEL 1N €EAPTNON TOV OTOTELECUAT®V OO €val
HOVOIIKO GYNLO TAEVPIKNG QOPTIONG XPTOLULOTOONKOY
000 KOTOVOUES, 1 OUOWOUOPON KOTOVOU QOPTIOV, 1|
omoia cuvdéetal pe v Katovopn e palog ko’ vyog,
Kot 1 WHoPPIKT KaTavoun eoptiov mov Poaciletol oto
oy TG BepeEM®O0VE 1OOHOPPNG TOV POPEQ.

Ilpwv omd TV €QAPUOYN TNG OVEAUCTIKNAG GTOTIKNG
avalvong (pushover) eiéyyOnke m katgAAnAdTTO NG
pnebddov cOUE®VL pHE TIC OYETIKEG TPODTODECELS TOL
KAN.EIIE. O @opéag dev yopaKTnpicTnKe GTPENTIKMOG
eOKOUTTOG, eV amd TNV TANPN WOOHOPPIKY VAo
mpoékuye evepyomoinon Gve tov 90% Tng GLVOAMKNG
pélag ot dvo  koOpleg  devBovoels.  Tlapdiinia,
dtepeuviOnKe 1 eMPPON TOV AVAOTEPOV WOIOUOPPAV HECHD
GUYKPIONG TOV TEUVOLCHV  0pOQPOV  TNG TANPOLS
WOOHOPPIKNAG AVIAVONG LE TIG OVTIOTOLYESG TELVOVOES TNG
deomolovoag  Wwopopens. Ot mpokvmTOviEG  AdYyOl
mapEPEVAY  KOVTO OTn  HOvVAdo Kol kdt® amd 1o
KOVOVIOTIKO Oplo 6€ OAOVG TOVG 0pOPOVE Kol OTIS 600
KOpieg devbivoelg, katadeikviovtag 0Tt 1 GUUPOAN TV
avOTEP®V WOUOPPGOV givar mepropiopévr. EmmAéov,
KOVOTIOl0UVTOL Ol amottovpeveg Xtafueg A&omotiog
Agdopévov yio ™V e@oppoyn] G Heboddov. Zuvenmg,
kpiBnke 6TL MANpoHVTAL Ol TPOUTOBESES EPAPLOYNG TNG
OVELICTIKNG OTOTIKNG OVAALOMNG, 1 Omoio EPAPUOCTNKE
OVTOTEADG Y. TNV OWOTIUNON  TNG  OEWOUIKNG
GLUTEPLPOPAS TOV EeTalOIEVOL POpPEQL.

I[MopddAinio, m OCEGUIKY omdKPIoN TOL  KTIPiov
gfetdomke 1660 YOPIG 000 KOl LE GLVEKTIUMON TOV
TOYOTMANPDCEDY, Ol O07moieg MpPoocoHoImONKAY e
1600VVapoLVE dlaydviovg BAmTpeg, dote va diepeuvnOel
N enidpacn Tovg ot JuoKAia, TI PEPOVCH IKAVOTNTO
KOL T1] GUVOMKY] SUVOLLKY] GUUTEPIPOPE TNG KATACKEVTG.
H yopot) e&étaon tov 600 mpocopolopdtov kpidnike
avaykaio, «aBdG ol  TOLOmMANPDOOCEL;, TAPOTL eV
QTOTEAOVV TPMOTEVOVTA QEPOVTA OTOLYEID, UTOPOVV V.
petafdAovy onuUavTiKG TNV TAELPIKY SvoKapyia, TNV
KOTOVOU TOV GEICUIKAOV OpACE®V KOL TN HETEANCTIKY|
GUUTEPLPOPE TOV POPEQ.

D. Kpufipra Amotipnong kot 'Edeyyog Endpretag

o Tov m@POoOIOPIGUO TG OEWCUIKNG  Opdaong
xpnoyLomomdnKav T dedopéva GEICHIKNG
emkvouvotTTag TG mepoyns tov Hpaxdeiov Kprtng
ovppova pe TS dlatdéelg tov Evpokddika 8. H oeiopuk
AATON TPOEKLYE OO TO AVTIOTOLXO PAGHLO GYESIAGLOD,
Aappavovtag vmoyn TG Ye®TEXVIKEG OLVONKES NG
meployng Kot Ti¢ mapadoyés tov KANLEIIE. yio t otabun
EMTELECTIKOTNTOG KO TOV EMAEYUEVO GTOYO OTOTIUNONG.

Svykekpipéva, yuoo 0 Vo e€étoon KTiplo ANednke
{ovn ocelopkng  emkvouvotntag Z2, HE  GEIGLUKT
enutayvuvon  edapovg  ag=0,24g  kor  karnyopia
onovdatotntag 11, kabmg &yl kbpia ypnomn Katokiog.

Q¢ mpog v aélomiotioc TV dwdéomv dedopévav,
viobeOnkav ot avtictoyeg XtdBpec  A&omiotiog



Agdopévav (ZAA) ovppova pe tov KAN.EIIE., avdAoya
pe v katnyopia Tov dwbéciuev mAnpogopidv. o ta
YEOUETPIKA OTOXEID. TOL (QEPOVTOG OPYUVICHOV, KOOMG
Kol Yo To. otoyeio. TV ToyomANnpdoemy, Bewmpndnie
Yyni ZAA, evd yuo ) S19ToEn Kol TIC AETTOUEPELEG TOV
omhopol Bewpndnke Ikavomomtik ZAA. IMapdiinia,
ovppova pe tov EC8-3, to eminedo yvdong tov @opéa
avtiotoyel og Kavovikry I'vibon (EI2), pe cvvieleotn
gumotocvvng CF = 1,20. Ot édeyyol mpoypotonoonkay
pe  kobolkod deiktm  ovumepwpopdc q=1,70, Ko
TPOKELTAL Y10 QOPEN GYESGUEVO UE TOV AVTIGEIGUIKO
Kavoviopd tov 1959, dnhadn mpwv 1o 1985, pe guvowkn
TOPOVGIO TOLYOTANPAOCEDY Kol YOPIG oNUavTikég PAGPeg
GT0 TPMOTEVOVTO GTOLYELD.

Q¢ o16)0¢c amotiunong emiéybnke o Bl, o omoiog
npoteiveton cvpeova pe tov KAN.EIIE. yio amotipnon 1
avooyedlaod KOTAOKEL®V cLUVHOOVG GTTOVOALOTNTOG, KoL
avTIoTOLEl OTN OTAOUN EMITELECTIKOTNTOG «XMUOVTIIKES
BAdPec» (SD) pe mbBavomnta vrépfoong TG CEIGLUKNG
dpaong 10% ce 50 ypovia.

H a&oAdynon g GEICUIKNG CUUTEPLPOPAS TOV POPEQ.
dev Pooiotnke oe évav pePOVOpEVO OgikTn, GAAG oTh
ouvovaoTiK)  €£6TOOT TOV  OMOTEAECUATOV TV
AVELOOTIKOV GTATIKAOV OVOADCEMV KoL TPOYLLOTOTO0NnKeE
HECH TOV KOUTLVAGV Kovotntag (capacity curves), Tmv

otoxevopeveoy  petakivioewv  (dsp), ToOV  Adyov
vrepovToynG (au/al), NG HEYIOTNG OVEKTNAG OEICLIKIG
EMTAYLVONG (max ag), TV WOOUOPPIKAV

XOPOUKTNPIOTIKOV KOl TOV AOY®V ENMAPKELNG TV EMUEPOVG
dopikdv otorgeiov. Me Pdon T mopambve peyédn
a&loloyndnke 1n KovOTNTA TOV POPEN VO IKOVOTOGEL TIG
QMOLTAGELS TNG EMAEYUEVNG OTAOUNG EMTEAECTIKOTNTOG,
KOOMG KOl 1 OTOTELECUATIKOTNTO TAOV TPOTEWVOUEVOV
enepPdoemv evioyuong.

E. M#0odo1 Evicyvonc

Y10 mAoiclo TG OVTIICEICWKNAG  avaPdlpuong
g€etdonkav 600 dwpopetikés péBodot evioyvong. Ot dHo
péBodor  emhéyOnkav  dote va  digpguvnBoldv  dvo
Spopetikég  @uhocopieg  eméufoong:  pio  GLVOAKN
néBodog, pe ovolaoTiKr UeTAPOAN TG SvoKaying Kot
™G PEPOVOAG TKAVATNTOG TOL POPEN, Kol Hio TEPLOTOTEPO
TOmIKY Kot oToxevpuévn uébodog, pe  TEPLOPLOUEVN
enidpacn otn palo Kol ot YEOUETPIO TG KATAGKEVTG.

H #podt agopovce v €Qapuoyn  HOvOLGV
OTMGUEVOL GKVPOSELATOG G EMAEYUEVE VTOGTUADLOTA,
dokobc kot otoryeio Bspedimong, pe otdyo v avénon
g duokapyiog Kot TG PEPOVGAG IKAVOTNTOG TOV QOPEQ.
H Jevtepn agopovce tv  gepoppoyy Ivomlopévov
Moivpepdv (I.O.JIL/FRP) ce kpiowa dSopkd ototysio
péom eEmteptkng emkdAinong avOpakobeaopdtov CFRP,
pe otdoxo ™ Peitioon ™G SWTUNTIKNG OVTOYXNG, NG
neplopyéne kot ¢ Swbéoyung mlacTpdmTog TOV

otoyEiv.
H ofoAdynon G  OmOTEAECUATIKOTNTOG — TOV
eneufdocem®v  TPOYUATOTOONKE HEC®  GLYKPLTIKNG

AVAADOTG TOV KOUTOUADY KOVOTNTOG, TMV GTOXEVOUEVOV
LETAKIVI|CEWDVY, TOV 310TEPLO®V, TOV AOYMV VIEPAVTOYNG
Kol TOV AOY®OV EMAPKEWS TOV  ETUEPOVS  OOMUKADV
GTOLYEIV TPV KOl LETA TNV EPAPHLOYT TOV EVIGYVGEWDV.

II1. EHIAETMENA ATIOTEAEEMATA

A. Amoteiéouato Arotiunone Ypiorausvov dopéa

H oamotiunon 0V VOLOTALLEVOL popéa
TPOYLOTOTOMONKE UE OVEAOOTIKY] OTOTIKT] OvAAvOT|
ooppova pe tov KAN.ETIE. vy 11 000 kvpleg
devbivoel  EOPTIONG Kol Yoo OHOOHOPON Kol
Wopopeikn katavoun eoptiov. H ceiciuk copmepipopd
MG KOTOOKELNG OlgpeuvnOnke 1060 ywpic 660 kol pe
GUVEKTIINGOT NG GULVEICPOPAS TOV TOLYOTANPDOCE®DY,
mpokewévoy va  aftoloynBel m  emidpacn tovg o1
dvokapyio, T @EEPOVON KOVOTNTO KOl TI) GUVOAIKY|
anokpion tov  @opéa. To  mpocopoimpa  ywpig
TOLYOTMANPMOELS ELOAVICE WKPOTEPT apyIK) dvokapyio
Kot peyoAvtepn  omoitnon  petakiviiong,  eved 1
GUVEKTIUNGOT TOV TOLOTANPOCE®V 0d1yNoe og avénon
NG SVOKAUWYING KOl TEPLOPIGHO TOV LETOKIVINCEDY. ATO
TO  OTOTEAEGLOTO KOl T®V 000  TPOGOUOIOUATOV
STETOONKAY CNUAVTIKEG OVETAPKEIEG GE OOKOLG Kol
VTOGTUAMDUOTO, Ol Oomoiec KafloTovv ovaykaio TNV
€QUpLLOYN EMEUPACEDY AVTIGEIGIKTNG EVIGYVONG.

Ytov Ilivaka 1 mopovcidlovtar ot SUGUEVESTEPEG
TIWES TOV TPOEKLYAV OO TIG avaAvoels omotipnong. H
GUVEKTIUNGT TOV TOOTANPDOGE®Y 0dNYel 68 avénomn g
Swbéoung celcIKNG emtdyvvong Kot og Pedtioon g
GUVOMKNG OmOKPIoNG, 0PI OpmG va eEoleipel TANP®S
TIG OVETOPKEIG TEPLOYES TOV POpPEaL.

IIINAKAX T

ZYI'KPITIKA AIIOTEAEEMATA AIIOTIMHIHZ ME KAI XQPIX XYNEKTIMHEIH
TOIXOIIAHPQIEQN I'TA THN KPIZIMH ITEPIHITQXH ®OPTIZHZ

MapdueToo Avalven yopig Avalvon pe
PANETPOS TOVOTAMPAGES | TOLOTANPAGES
I3omepiodog T 0,66s 0,66s
ZTOYEVLEVN 12,51cm 11,56cm
Meraxivnon dsp
Méyiot avextn|
GEIGLUKT) ETLTAYLVOT) 0,086g 0,109¢
max ag
AOYOG VIEPAVTOYNNS 361 208
au/al ’ ’
Endpkero SD OXI Mepwn) Endpreia

Yta Eynpata 1 & 2 moapovoidloviol ot KopmOAES
wKovOTNTOG TOV  LEIOTAPEVOL QOopéa YWPIC Kol LE
GUVEKTIUN G TOV TOLOTANPOCEDV.

Amd ) obykplon tovg afloloyeitar N enidpaocn TV
TOL(OMANPMOCEDY OTN CEIGUIKT) CLUTEPUPOPA TOV KTIPiov.
H peyohdtepn opywkry KAMom G  KOUTOANG  TOV
TPOGOUOLDUOTOS UE TOLYOMANPDGCELS OMOTVTMVEL TNV
avénon g mAgvpkng Suokapyiog, eved 1 UETOBOAY NG
HOPONG TNG KAUTOANG KATASEIKVIEL OTL 1] TOPOLGIO, TOVG
emnpedlel Oy pOVO TV EAAGTIKY OAAG KoL TN LETEANGTIKY|
OmOKPIoT TOVL QOPEML.




Zype 1. Adypoppa Amaitnong-Ikavotntog vPIGTAIEVOL KTIPiov ympig
GUVEKTIUNGT TOL(OTANPOCEDY

Zympe 2. Adypappa Araitmong-Ikavottog velotdevov Ktipiov pe
GUVEKTIUNON TOL(OTANPOCEDY

H a&oldynomn g endpKelng Tov VEIGTALEVOD POpPEn
npoypotonoinke péECO TOV AOY®V EMAPKENSG TOV
EMUEPOVG SOUKDY GTOLXEIMV COLPOVO HE TIC STAEELS
tov KAN.EIIE. H avdlvon avédei&e kpioipeg Teployes e
AVENUEVEG OTOTNOELS 08 KAPYN Kot ddTunomn, Kuping o
VTOGTUADUOTO Kot dOKOVG TV KOTOTEP®V OTABL®YV, Ot
omoilec amotéhecav TN Pdon Yy TOV OYESWOUO TOV
enepfacemv gevioyuong.

Ewova 2. Tpiodidototn aneicdvion SOUKOY GTOEIMY TOV A.GTOYOVY -
AVEALGT) VPLOTAEVOD KTIPIOV YOPIG TV GUVEKTIUNGT] TOLYOTANPOCEMYV

B. Aroteléouara Evicyvong

Me Bdon to 0mOTEAEGUOTO THG OMOTIUNONG KOl TIG
OVETAPKELEG TOV EVIOMIGTNKOV GTOV VOICTAULEVO (POPEQ,
dtepeuvnOniay 000 evorloktikég pEBOSOL OVTIGEIGUIKNG
gvioyyong: M €QOPHOY]  HOVOVDV  OTAIGHEVOD
GKVPOSENNTOG Kat 1 epappoyn Ivorhopuévov ITolvpepdv
(LOIL/FRP). Ot emepPdoelg oyeddomnkav Kot

. a&loloyndnkav 6to TPocopoimpe ¥®pic CVVEKTIUNON TOV

TOL(OTMANPDOCEWDV, moTE n amoTipunon mg
OMOTEAECULATIKOTNTAS TOVG Vo PacileTor omokAEloTIKA
o Pertioon Tov PEPOVTOG Opyavicpov kot vo eEetdleTaon
N dvopevéotepn duvati TEPITTOON GEICUIKNG OATOKPLONG.
X1c embueveg evotTeG TAPOLGLALOVTOL GULVOTTIKG TO
AmOTEAEGLOTO, TTOV TTposkLYOV Yiol Kabepio omd T 6v0
nebddovg evioyvong.

1) Evioyvon ue Mavoveg Ondiouévov Zkvpodéuatog

H mpdm pébodog evioyvong mov efetdotnke
aPOpPoOVGE TNV EPAPUOYN  UOVOVAOV  OTAMGUEVOL
GKVPOSENOTOG G EMAEYUEVO OUIKO GTOLYXEID TOV QPOPEQL.
H enépPacn epoppoctnike Kupiog 6 VIOGTUADUAT KoL
50K0HG TOV TAPOVCINCOYV AVENUEVES OTALTHOELS KATA TV
amotiunon, pe otdyo TV adEnom Mg QEPOLCAG
KOvOTNTOG, TNG OLCKOUWIOG KoL TG GUVOMKNG GEIGLIKTG
AVTOYNG TNG KATAGKELT|G.

Xta VTOGTLAMULOTA £QOPUOGTNKAY povoveg
EKTOEEVOLEVOV GKVPOSENATOG TThXOVG 7,5 cm avd TAeLpd,
pe véo SlpnKn Kol €YKApolo omMoud, evd ce Béoelg
Omov dgv MTav dvVATH T TEPLUETPIKN  EQOPLOYT
ypnoonomdnkay tpimhevpol pavoves. Xt 60K0HG
EQUPUOOTNKAY TPITAEVPOL HOVODEG AOY® TNG TAPOVGING
™G TAGKAG 6TV Qv TopELd, pe mpdoheto dapunkn Kot
gykapoo omiiopd. H eméuPoorn emextdbnke kor ota
avtiotoyo otoyeia Bepedioong, dote vo eEacpariletor 1
GUVEYEWD TNG &VIoYLONG KOl 1 ACQPOANG HETAPOPE TMV
AVENUEVOV EVTOTIKOV peyebdv.

O oyedwopdc g evioyvong mpaylotomowmOnke
EMOVOANTTIKG, KaODG HeTd TV opylkn evioyvon Tov
OVETOPKMOV UEADV 1 OVOKOTOVOUN TNG SuoKoyiog Kot
TOV CEWCUIKOV OTOUTHCEDY O00NYyNoE OV OvAyK™
gvioyvong mpochetwv otoyginv. Metd v papproyn Tov
HOVOVAOV TPOYUATOTOWONKE €K VEOU AVELOGTIKT] GTOTIKY|
avaivon TPOKELUEVOD va a&loloynOei n
QTOTEAEGLATIKOTNTO TG EXEUPOAOTC.

TIINAKAX I
ZYTKPITIKA AIIOTEAEEMATA Y®ISTAMENOY KAI ENIEXYMENOY ®OPEA

ME MANAYEZ OIIAIZMENOY XKYPOAEMATOZ I'lA THN KPIZIMH
MEPHITQXH ®OPTIZHE

Y OuTauevo Evioyvépevog
Mapapetpog (P(Dopél:x . S Dopéag pe
Mavdveg O.X.
[d1omepiodog T 0,6601 s 0,5244 s
ZTOYEVUEVN 12,51cm 8,09 cm
Meraxivnon dsp
Méyiot avektn
GEIGLUKT] ETLTAYLVOT) 0,086g 0,22¢g
max ag
AOYOG VIEPAVTOYNNS 361 1.86
au/al ’ ’
Enrdpkewa SD OXI NAI




¥t0 Zynua 3 mopovotdletar M KOUTOAN KAVOTNTOG
TOV QOPED. WPETA TNV EQUPUOYY] HOVIVOV OTAMGUEVOL
OKVPOJEUOTOG Yo TNV KPISIUN TEPIMTOON POPTIONG, 1
omoia  mapovowdler  avENuUEvn  apywn  KAlon ko
peyolotepn  dwbéoun avtoyn oe oyéon HE  TOV
VOIOTAUEVO QOPEN, YEYOVOS OV LTOONAMVEL GNUAVTIKN
avénon g SuoKapyiog Kot TG EPOVGOS IKOVOTNTAG TNG
kataokevng. [MapdAinia, m peioon ¢ Oepehddovg
1O107EPIOO0L KOl TV  GTOYEVOUEVAOV — UETOKIVI|CE®DV

emPePfardvel T Pektioon NG GLVOMKNG OLVOUIKNG
AmOKPLONG TOL QOPEN LETA TNV EQAPLOYN TNG EXEUPOOTG.

Zympe 3. Adypoppa Araitnong-IkavomTog EVicyvuopHevoy KTipiov
pe povdveg O.X.

YvvoMkd, 1 evioyvon pe  pavdveg  0mMOUEVOL
GKVPOOEUOTOG OONYNOE GE OLGLUCTIKN avoBaduen g
GEICUIKNG CLUTEPLPOPAS Tov @opéa. H avénon g
dvokapyiog Kot TG eEpovoag Kavotntag, 1 PeAtioon
TOV AMOYOV EMAPKEWG KoL 1 TANPNG KOVOTOINoN TOV
amoltioe®v TG otdfung  emtedectwcotnrag  SD
KOTAOEKVOOUY TNV  VYNA  OOTEAECUOTIKOTNTO TG
1eBdd0v G LEGOV GLVOAIKTG AVTICEIGLUKTG EVIGYLOTG.

2) Evicyvon ue Ivorliouéva IoAvuept

H dgbtepn pébodog evioyvong mov eEetdotnke
apopovce v epapuoyn Ivomhopévov Ilolvpepmv
(I.O.IL./FRP) og emleypéva dopikd ototyeio Tov popéa. H
eméUPooT EQPUPUOCTNKE OTO GTOLXElL TOV Tapovsiocay
QVENUEVES OTOITNOELS KATA TNV OmOTIUNoN, Kaddg Kol o€
mpodcheta PEAN MOV TOPOVLCINCOV OVEMAPKEEG KATA TIG
EMOVOANTTIKEG EMADOES ™G gvioyvong. Xtdyog g
enéuPoong frav N Pektioon g STUNTIKNG avTOXNS, TNG
neplooyéng kot ¢ Swbéoyung mTAACTNOTTOS TOV
KPIoIHOV oTolYElmV, YOPIG OVOINCTIKY HETUPOAN NG
palog Kot ™G YEOUETPIOG TNG KATAGKELNG.

lNo v evioyoon ypnoiporomnkav eEmtepikd
emkolnpéva ovotiuate CFRP. Xta vrmoostuldparta
epapuooTKay dVo oTpdaoelg vedoupatog SikaWrap-300C
pe otdyo wvpiog 1 Pertioon g mepiopryEng Kot g
Swbéoung  TAOCTIHOTNTOG, €V  OTIS  OOKOVG
gpappootnkay dvo otpmoelg SikaWrap-600C ce dudtoén
U-wrap, pe kbOplo otdx0 v ovénon g OoTunTIKnig
avToyMS

AOY® TOV pIKpoV mhyovg katl Papovg Twv cvvheTmv
VAKOV, 1 enépuPacn dev emEEPEL OVOIACTIKY HETOPOAN
™G YEMUETPIOG, TG LALOG KOl TNG GUVOMKNG SVCKOUYING
OV PopéaL.

TIINAKAX 11T
LYI'KPITIKA AIIOTEAEEMATAY®ISTAMENOY KAI ENIEXYMENOY ®OPEA
ME INOITAIZEMENA ITOAYMEPH (LO.IL.) '1A THN KPIZIMH IIEPIITQEH

®OPTIZHE
Mapduetoo Ygrotdpevog Evicyvépevog
PORETPOS Dopéag Dopéag pe LO.IIL
[d1omepiodog T 0,6601 s 0,6593 s
ZTOLEVHEV 12,51cm 13,58 cm
Meraxivnon dsp
Méyiot avextn|
GEIGLUIKT) ETLTAYLVOT) 0,086g 0,159¢
max ag
AOYOG VIEPAVTOYNNS 361 2.09
au/al ’ ’
Endpxew SD OXI NAI

¥t0 Zyfuo 4 mwopovoldletol 1 KOUTOAN KOVOTNTOG
tov Qopéa petd v gpappoyn LOIL yu v xpioyn
nepintmon @OptTioNg, 1M omoio, ToPoVCIAlel PeATidpEVT
UETEANCTIKY] GLUTEPLPOPE Kot  avénuévn  dlabéoiun
avtoyn o€ cyéomn HE Tov veleTapevo eopéa. Tlapdiinia,
N wkpn  petaPory ™G OepelMdOovg  1010mEPLOSOV
emPePardvel 611 N enépPoon dev ennpedlel OLCLOCTIKG TN
GUVOMKT] OLOKOUYIO TNG KOTOOKELNG, OAAL PeATudvel
KUPI®MG TNV avToyN Kol TNV TAOCSTILOTNTA TOV KGOV
dopkdv ototyeimv.

Zype 4. Adypappo Araitnong-Ikavomtag evicyvopevov Ktipiov
pe Ivomopéva Iorvpepny (1.O.IL).

Yvvohkd,  epappoyn tov L.OIL. odqynoce oe mAnpn
Kavomoinon TV OTOUTHCEMV ™mg oTéouNg
entteleotikdmTOog SD KO o onuoviiky Peitioon g
endpkelng TtV Kpiowov otoyeiov. H  pébodog
amodeiyOnke 1dwitepa  AMOTEAEGUOTIKY) ©G TOTIKY
enéuPaon evioyvong, PEATIOVOVTOC T SLOTUNTIKY avVTOYT|
Kol TV TAQCTILOTNTO TOL (QOPEN YWPIG OTNUOVTIKN
HETAPOAN TV SUVOUIK®V YOPAKTNPLOTIKMV TOV.

C. Zvykpinii Ac10A0ynon Meb6dwv Eviayvone

H ovykpitikn a&loldynon t@v dvo pebddwv evicyoong
£de1&e OTL aueOTEPEG 00N YOVV GE oNuavTiKn Peltioon g
GEICUIKNG CLUTEPLPOPES TOL (QOPED. KOl OE TANPN
Kavomoinon TV OTOUTHCEMV mg oT6ouNg
entteleotikdmtog SD. H epappoyn poavovdv onAcuévon
OKVPOOENOTOG Tapovoioce  peyoldtepn avénomn g
Svokapyiog, TG EEPOLCAS KOVOTNTAS Kat TG dlabéotung
CEICIKNG  emTéyvvonsg, odnymvtag TOPIAANAQ  GE
ONUOVTIKY LEIMCT] TOV OVOTTUGGOUEVOV LETOKLVI|GEDV.

Avtifeta, n evioyvon pe Ivomhiopéva IMoAvpepn
Bektiooe  omOTEAECUHOTIKA TNV  EMAPKELD. KOL TNV
TAAGTILOTNTO TOV KPICIH®OV GOUIKAOV GTOYEI®V, YWOPig




0Vol0oTIKY pHeTaforn ™G MAlaG Kol TOV SUVOUIK®OV
YAPAKTNPIOTIKAOV TNG KATOGKEVNG.

Soven®dc, ot pavddeg OMAMGUEVOL  OKLPOOEUNTOC
OOTEAOVV OMOTEAECUOATIKOTEPT) ADGT OTAV EMOUDKETOL
GUVOMKT QVTICEIGUKT avaPdduion tov eopéa, evd Ta
Ivomhiopéva  Tlodlvpepry ovvictovv o wWeitepa
amodoTIKN] Kot Alydtepo emepforikry HéEBOdO TOMIKNG
gvioyvone.

IV. EZYMIIEPAZMATA

H mopovca epyacic apopovce v amotiunorn Kou
QVTICEWOUIKTY  avOBAOIoT  VOIOTAUEVOD  TETPUDPOPOL
KTIPiov OMAGUEVOL GKVPOOEUATOS TOV KOTUCKEVAGTNKE
ooppova pe tov Avtiseiopikd Kavoviopo tov 1959. H
amotTiunon mpaypatonomdnke cOLE®VO e TIS SATAEELS
tov KANL.EIIE. kot tov Evpokddka 8 pécm averaoTtikng
oTOTIKNG ovdAvong (pushover), toco ywpic 660 Kot pe
GUVEKTIUNGT TG GLUPOANG TOV TOLYOTANPOCEDV.

Ta amoteAéopata €010V OTL O VPIOTAUEVOS POPLAG
dgV IKOVOTIOLEL TIG OMOTNOELS TNG EMAEYUEVNC GTAOUNG
entteleotikdMTog  SD,  mapovcldloviog  OMUOVTIKEG
avenapkeleg oe 60K0OG Kol VITooTvAdpaTa. TTapdAinia,
dwmotodnke O6tL  oL  ToromAnpdoelg  emnpedlovv
ONUOVTIKE TN CEIGKT amOKPLIoT] TOV KTIPIov, avEAVOVTOG
T duoKapyio Kot T QEPOVGH IKAVOTNTO TOV (QOPEa,
xopls opec va eLoleipovy TANPOG TIS EVTOMIGUEVES
OVETOPKELES.

lNo mv oviwoceiopk  avapdaduon  tov  ktipiov
gketdomkav Vo evarlaxtikég péBodor evioyvong, 1
EQOPLOYN HOVOVDV OTAIGUEVODL OKLPOJEUNTOS Kol 1)
epapuoyn Ivomhicpévev ToAvpepdv. Kot ot 8o
eneufdoelg odnynoav o€ TWANPN  KAVOTOINGN TV
amoLTNGE®V TG oTdlung emtteleotikdmtog SD kot o€
ONUOVTIKY Peltioon NG GEICUIKNG GVLUTEPIPOPES TOV
eopéa. Ot povdveg  OTMAIGUEVOD  GKLPOSEUATOG
mapovciooay peyoAvtepn ovénon e dvokapyiag, g
QEPOVCOG KOVOTNTOG Kol NG ObEéoung GEIGUIKNG
enudyovong, evo to Ivomopéva Ioivpepn Pertioocav
OTOTEAEGUATIKA TV EXAPKELN KOL TNV TAACTWOTNTO TOV
kpiolov otoyeiov yoplg ovolaoTiki HeTaBoAn NG
pélag Kot Tng Ye®UeTpiog TG KATUCKELNG.

SUUTEPOCUATIKA, 1 ETAOYN TNG KOATAAANANG 1eBOSOL
gvioyvong efaptdton omd TOV EMSIOKOUEVO OTOYO NG
eméuPoong Kot Ta WaiTePO YapaKINPIoTIKG ToV £pyov. Ot
povovEg OTTMGUEVOL GKVPOOEOTOG QTOTEAOVYV
KOTOAANAOTEPT]  ADoN  OTOV  OMOLTEITOL  GUVOAIKN
avtioelopikn avapaduion tov eopéa, eved ta Ivorhicuéva
IToAvpepn amoTeAOVV LU0, 1O1O{TEPO, ATOTEAEGLATIKT AVOT|
TOMIKNG EVIOYLONG HE TEPLOPICUEVT] KOTOOKEVACTIKN
enépfoon.
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