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Hlepiinyn: H mapovoa dimiwuatikiy epyocio diepeovd tH
ool THG OIETIGTIUOVIKOTHTOS GTl OlOOGKALID TV
HoOnuaTik@y, Oivovrag 1010iTepy EUPOCH OTIS TPOGEYYIGEIS
STEM ka1 STEAM, wc péoa evioyvons tng uolnoiokys
Jdladikaciog. Lxomog Te epyaciag eival i avdderén Tov poiov Ty
HOONUATIKDY OGS GVVIETIKOD KPiKov HETASH TWV OLOYOPETIKOY
YYOOTIK@DY AVTIKEUEVQOY KAl ] IEPEVVHON TV OVVATOTHTOV IOV
TPOGPEPOVY 01  OIETIGTHUOVIKEG — TWPOGEYYIGEIS Yyl TH
VONUATOOOTNGY THS HAONUATIKIG YVOOHS 6&  EMIMEOO
odackaliag. H uelétn Pacietar e frflioypopiky avackonnyon
THG O1EOVOVS Pirff10ypapios GYETIKA UE T OIETIGTYUOVIKOTNTA, TH
poOnuatiky exmaiocvon, Ty poOnuatikij povreionoinon Kai Tis
mpoceyyiceisc STEM ko STEAM. Apyixd, mapoveidlerol to
EVVOL0LOYIKO Kal IGTOPIKO TAAIGLO THS OIETIGTHHUOVIKOTHTAS KAl
eleraletan n &6l TG  oTH  GUYYpOVH  EKTAIOEVTIKI)
TPAYUOATIKOTNTA. 2TH GOVEYEIR aVOAVETAL O pPOLOS TV
HoOnuatTikdv og OlEmoTUOVIKG uolbnclakd mepifdilovra, ue
waitepn  éupaocn ota ovlevtika mpofinuara Kol oTH
poaOnuatiky upovrelomoinon g epyaleio TG GUVOEGNS TS
GYOMIKIS YVAGHS ue TOV IPAyuatiko kocuo [1]-[3]. Ilapdiinia,
mapoveldalovTal o1 TAdaAYWNIKES apyés mov vmocTHpilovy TIG
oemotuovikés kar STEM ko1 STEAM mpoceyyioels, onwg o
01K0OOUIGUOG, | IEPEVVNTIKI] HAONGN Kal N cOVEPYaTIKY HdOnon
[4], [5]. Emimiéov, eletdlovrar evOSIKTIKEG OlaGVVOEGEIS TV
HOONUATIKOY PE TH HOVGIKI], TH A0YOTEXVIO KAl TNV 16TOPIA, EVE
TPOTEIVOVTAL  AVTIOTOIYES OLOAKTIKES OpPACTHPIOTHNTES MOV
aé1omo10by avlevtind ko1 onuiovpyikd polnclokxd mlaicio [6]-
[9]. Ta ovumepdouara NG epyoacias avadelkviovy 0TI 01
OlETMIGTUOVIKES Tpooeyyicels ko 1 ekmaiocvey STEM kai
STEAM umopody va coufdlovy ovelaetikd 6Ty avartoéy TS
HoONuaTIKyG  KaATavONoeNS, TNHS KPITIKIGS  OKEWNS, THG
ONUIOVPYIKOTHTAS KAl THG IKAVOTNTAS EMIAVGHG TPOofinudrmwv,
EVIGYDOVTAS TOPAIINAG TH GUVOEGH TWV UAONUOATIKDY UE
AVOEVTIKEG KOATAGTAGEIS KAl EUTEPIES TV HAONTOV Kal TwWV

uoalOnzprow [2], [3].

AéEerg-kle1ong: OIETIGTIUOVIKOTHTA, pabnuatiky
exmaiosvoy, ualnuatiky povreiomoipon, STEM, STEAM,
avOevrird mpofiypara, O10aKTIKEG TPOGEYYIGELS.

I. EIZAT'QI'H

H av&avopevn molvmlokdmTa TV GUYYPOVEOV KOWMVIKOV
Kot teXvoloykadv {ntmudtov dnpovpysl v avdaykn yu
KOLVOTOUES EKTAUOEVTIKEG TPOCEYYIoELS, TOVL LIEPPaivovy Ta
TOPASOGLOKE 0Pl TV ETUEPOVS YVOOTIKMDY OVTIKEIUEV@DV.
H avtipetdnion avbeviikdv kot covletov mpofAnudtomv
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omoTel TO GLVOLOCUO YVOCE®V, Je&OTHTOV Kol TPOT®OV
okéyng, ot omolot mpoépyovior amd  JOPOPETIKE
emotmpovikd media [1], [10]. Me dedopévo 1o mhaicto avtd,
N OEMOTNUOVIKOTNTO  OVOOEIKVOETOL ®C  GTUOVTIKY
KkatevBuvon g ovyypovg ekmtadevtiKng dadikaciog [1]. H
avAYKT| 0UTH OTOKTA 310iTEPT) ONUACIO 0T J10UCKOALN TV
pobnuatikov, kabdg 1 pabnuatiky  yveoon  cvyva
TapovcldleTar amocLVOESENEV amd TIG EQAPLOYESG KOl TOL
mpoPAnuata Tov mpaypatikod koéopov [11]. H a&lomoinon
avbeviikdv TpofAnpdTav, ™mg HoBNuaTikng
povtelomoinong kot tv SaKTIK®V Tpoceyyicewv STEM
kot  STEAM, pumopel vo  dnuiovpyncst  pobnotoxd
meptPailovia TETol MOTE PECOH GE OLTA Ol HoBNUOTIKEG
évvoleg  vo  Agtovpyovv ¢  gpyaieio  avdAvong,
oVaTOPAoTOONG KO EPUNVELNG TPAYLOTIKOV povOpEVDY [2],
[3], [12]. 2xomog ¢ epyaciog sivar m Siepgdvnon g
SEMOTNHOVIKOTNTAG 0T O100CKOA0 TOV HOONUATIK®V, e
éupaon ot mpooeyyicelg STEM xow STEAM, ot
poONUaTIKy  HOVTEAOTOINGN KOl  OT  OLVOECT  T®V
pobnuatikov pe dAla yvootikd nedio og Stapopomoinpéva
o€  KOMOlEG  MEPWTTMGELS  TMOMTIGHIKG  GUYKEIUEVO.
Emmpdobeta, mapovcidlovior  EVOEIKTIKEG — OOOKTIKEG
EICTYNOELS, TOV GUVOEOLV TO HAOTLOTIKA [LE TN LOVGIKT, TN
Aoyoteyvia kot TV toTopia.

II. AIENIZTHMONIKOTHTA KAITIPOZEITIZEIX STEM
KAI STEAM

H ctyypovn ekmoidevtikn mpoy ottt yopoktnpifeton
amo TNV avaykrn VIEPPUCNG TG ATOLOVOUEVTG O10UCKAAIS
TOV EMPEPOVS YVAOOTIKOV OVTIKEWHEVOV Kot TN dnpovpyio
poabnorakod tepPdArovtog, 6Tov Ta SLaPOPETIKA TEdi
ovvdéovtar [1], [10]. H diemotnpovikdtnta avapépeton
aKpIPOS 6€ aVTH T GVVIEST) TG YVAGTG, TV EVVOLDV Kol
TV 1eBodoloyLDV aTd SLUPOPETIKA YVOOTIKA AVTIKEIEVA,
He 0TOY0 TV TPOGEYYLon cvvBeTmV {nudtev Kot TV
01KodoUNnon evomomuévng yvaoong [1]. H demotpovikny
TPOGEYYIoT dLopopoTotEiTal and cuYYEVELG OpoLS, OGS M)
TOAVETIGTN LOVIKOTNTO, GTIV 07010, SIAPOPETIKH YVMOTIKG,
OVTIKEILEVO LTOPOVV VO GUVLTTAPYOLV YWPIG WGTOGO Vo
EVOOUOTOVOVTUL G€ £V KOWVO podnotakd TAaicto.
Avtifeta, 1 SIEMOTHOVIKOTNTA ETOIDKEL TNV
0VLOLACTIKOTEPT] OAANAETIOpao HETAED TOV ETPEPOVG
YVOOTIKGV TEFIOV, £TGL DOTE 1 YvAOOT Vo, a&lomoteitol
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GLVOVLAGTIKA Y10l TV KATAVONGY] KOt TNV OVTLLETMOTLON EVOG
mpoPanpatoc [1].

H otadxn evoopdtoon g SlemotpovikdtnTag 6TV
gkmaidevon cvvEBaie 6NV avATTLEN VEDV TOLOAYOYIKOY
npoceyyicemv, Heta&d TV omoimv Wiaitepn Béon katéyel 1
eknaidevon STEM. O 6pog avtdg mov mpokdmtel omd o
apywd tov Science, Technology, Engineering,
Mathematics, ek@palet pa TpocEyylon KoTd Ty oroio ot
EMPUEPOVG EMOTNUOVIKES TEPLOYEG GLVOEOVTAL GTO TANICLO
g dlepevdvnomng Kot enilvong cbvietmv Tpofanudtev [2],
[10]. Zt0 mAaicto owThg TG EKTABEVOTG, TO LOONUATIKA
dev avTipeTOmICoVTaL MG £V OTOUOVOUEVO YVOCTIKO
avtikeipevo, oAAG yivovtot factkd epyoleio Yo v
avamapdotacT Kot TNy enilvon tpofinudtev [3], [12].
Méca otnVv ekmadevTikn| dradikacio, ot LabnTéc Kot ot
pabnTpleg KaAoOVTAL VO GLVOVAGOLY YVMOGELG TOV
TPOEPYOVTOL ATO SLOPOPETIKA YVOSTIKA TEDIDL, VoL
GLVEPYOSTOVV KO VO OIKOSOUNGOLV EVEPYE TN Yvaon [2],
[10]. Mia mepautépo eEEMEN g Tpocéyyiong STEM
arotelei 1 STEAM exknaidevon, otny omoia tpoctibetor 1
duaotoon tov Teyvav. H mpoctnin avtr dievpdvel to
SlEMOTNHOVIKO TANIG10, EVOMUATAVOVTOS TN
SMULOVPYIKOTNTO KOl TV KOAMTEYVIKT EKQPACT OTN
poabnookn dwadikacia [13], [14]. Emdioén g npocéyyiong
avTAG givat pia OMOTIKT avTIANYT TNG YVAOOTG, OOV Ot
EMOTNUEG KOt O TEXVEG OAANAETLO POV SuVOLIKE LE TaL
pabnuatikd [13], [14]. Zoverndg, ot mpooeyyicelg STEM kot
STEAM odnuovpyodv éva katdAinio Bewpnticd TAaicto
v ) Stemotnpovikn ddackaiio Tov patnuatikov [2],
[13]. ISwaitepa, 1 6VVOEST TV LOONUOTIKOV e
TPOYLATIKEG KOTOOTACELS KOl LLE SLOPOPETIKA YVOOTIK
media, pmopel va cupPaiiet ot dnpovpyio pobnoloakmv
EUTELPLOV, OTTOV TO, LOONUOTIKG 0OTEAOVY EvaL EpyarEio
KaTovonong Ko eppnveiag tov kéopov [3], [12].

A. O polog TV Hobnuoatikdy oe OIETIOTHUOVIKG, LoONTL0K
wepifialiovia

Ta poadnuoticd katéyovv iaiteprn Béom oTig
SIEMOTNHOVIKEG TPOGEYYIGELS, KOOMS Tapéyouv éva, GUVOAO
EVVOLDV, OVATTOPOCTACEDY KOl EPYUAEIMV TOV PITOPOHV Vo
a&lomom0ovv ylo TNV TEPLYPAPT] KO TNV aviAvon
QOVOLEVOVY Kot TPOPANUATOV 0mtd S1apOopeTIKG
emomuovikd edia[3], [12]. Xto mAaicio avto, 1)
pobnuatikn yvoon dev meplopiletol oty eKTélEcT|
VIOAOYIGUAV, OALG AetTovpyel Mg LECO avamapdoTacng,
dtepevivnong kot eppnveiog TPayHATIKOV Kataotdoewy [3].
H mpocéyyion avti cuvdéetal dueca Le T eriocoeio Tng
STEM eknaidevong, kabog ta podnpoticd propodv va
AEITOVPYNOOLVY G CLVIETIKOG KPIKOG HETAED TV PUOIKOV
EMOTNUAV, TNG TEYVOAOYiag Kot TG unyavikng [3], [12].
Méoa and Stemotnpovikég Spactnplotnes, ot padnTég Kot
ot pafntpieg £xovv T duvaTOTNTA VA AELOTOMGOVY
HoONHOTIKES £VVOLEG GE SLOPOPETIKG TAOIGLOL KO VOl
avTIANeOoHV TN AELTOVPYIKOTNTO THG LOBNUATIKNG YVAOOTG
pokptd and 1o oyoAko Pifiio [3].

B. AvBevuixd kou lextika mpofinuotae oo pabnuatixd

H ovvdeon tov podnuotikdv pe TpaypoTikés KOTOOTACEL
pmopet va emrevyBel pécwm g a&lomoinong avbeviikmv
apofinudtev. Ta mpofApata avTd S10popOTOLOVVTAL 0T
To. oyoMKkd mpoPAnuota, kabohg dev mepropilovtal oty
EQAPLOYN oG TPOoKABOPIGUEVTG HAOUATIKNG d1adtKOCiag,
oA amaitodv amd To woudld Vo, SIEPELVIICOLY TNV
KATAGTAGT TTOV TEPLYPAPEL TO TPOPANLM, VO CUVEPYAUGTOVV
EMAEYOVTOG KATAAANAES HOOMNUOTIKEG OVATOPUCTUCELS KoL
va a&loloynoovv tn Avon mov Ba Ppebel oe oyéon ue 10
apykd TpdPAnua [15].

H oa&womnoinon avbeviikdv  mpofinudtov  dnpovpyet
cuVONKeS OTIG Omoieg 1 LOONUOLTKY YVAOT OTOKTA VO
péca og évo guputepo mAaicto. Ot padntég Kodlodvtol va
HETAPEPOLY  KOL VO EQOUPHOCOVV  YVMDOES OCE  VEEG
KATAOTACES, €v®d mapdAANAa  avortiooovy  delloTnTeg
dtepedvnong, KPITIKNAG okEYNG Kot EMTALONG TPOPANUATOV
[16].

C. MoabOnuatixn povielomonon koi avBeviikd mpofinuazo

H poabnpotikn povighomoinon amoteAel YopaKInpLoTIKG
TAPASELY 0L SIETMOTILOVIKNG TPOCEYYIONG 0T SidaoKoAia
v podnpotikov [17]. Méoo avtg, o katdotaon Tov
TPOYLATIKOD KOGLOV LeTaoynpotiletol og podnpotid
TPOPANLa, To omoio propel va avorapactadel Kot va
pehetnOel pe T gpoN LOONUATIKOV EVVOLOVY Ko
epyareiov. Me v gdpeon g Avong, To pobnpotikcd
OTOTEAEGLOTO EPUNVEDOVTOL OE GYECT LE TNV OPYIKN
mpoypatiky katdotacn [17]. H dwedikasio ovtr oyt poévo
dev amotelel amADG L0 EPAPUOYT TOV LB UATIKGY
YVOGEWDV, OAAG aKOpa TPOoUTOOETEL TV KOTAVONON GE
BaBog Tov mpaypaTikod TPOPAILOTOG, TV EMAOYY
OGYETIKMV dESOUEVOV, TN dlepedvnon Yo TNV ene&epyacio
TOV HOVTEAOL Kat, gV TEXEL, TNV a&loAdynomn g Avong [17].
Me tov 1pdmo avTo, o1 padnTég Kot ot pobnTpieg
GUUETEXOVV o€ pia dtodikacio €DPESTG KOL OLKOSOUNOTG
g ADoNG, GLVIEOVTAG TIG LB UOTIKEG £VVOLEG e TNV
TPOYLATIKOTNTA Kot STVOVTaG ouGia Kot VO 6T YVoo).
Emniong, ta padnpotikd Asrtovpyodv oc éva epyaieio
KOTovonong evog evpitepov gawvopévov (3], [17].

H pobnpatikn povtelomoinomn evoopatovet
dtemotpovikdtra, Kobmg arattel T cvvleon Twv
HOONUATIK®OVY YVOCEMV e oTotyEln amd To TEPPAALOV GTO
071010 eVTAcoETOL TO VIO pueAétn mpoPinua [3], [17]. H
TPOGEYYIOT] QLT SLPOPOTOLEITAL OO TNV TAPASOCIAKT
EMIAVOT TUTOTONUEVOV 0OKNCE®V, KOOMS dev gival
TPoKaBoPIoUEVOG O TPOTOG TNG SLdIKOGING EXIAVGTG OVTE M)
popo1 mov Ba £yt n TeAkn Aoon [17].

II. TTAIAATQI'TKEYX OEMEAIQXEIYX THX
AIENNIZETHMONIKHZX I[TPOZEITIZEHXE

H a&onoinon demiompovikov kot STEM kot STEAM
mpoceyyicemv 61N SdackaAlo TV HoONUATIKOV GUVIEETOL
pe Touday@ykég apyég mov avTHeTOnilovy Tov
S100oKOUEVO MG evEPYO GLLETEYOVTA GTN LaBnGLoKn
Sdwocio. Ze avtiBeon pe ta poviéha pddnong mov
Booifovtol otn petddoomn tng EToUNg yvdong, ot
TPOGEYYIGELS WTES HIVOLV EUPACT] GTNV OIKOSOUNGT TG



yvoong péso amd v eumeipia, tn diepevivnon, ™
cuvepyaoia Kot TNV avtipeTdniorn tpofinudtov [10], [18].

A. Evepynukn uanon kot otkodouionog

210 TAOIG10 TOV OIKOSOMGHOV, 1) pofnotokn dodikacio
avtipetoniletar og gvepyn owoddunon vonpatoc. Ot
pabntéc dev mepropifovror oty Tapakoroonon pog
poabnuatikng dwdikaciog, aAld epmAéovior 6
dpaotnpotreg péca amd TG omoieg GuVOEOLY TV AN
KEKTNUEVT YVOOT pe véeg epmelpieg Kot kataotdoelg [18]. H
TPOGEYYIoT 0V Elvart 1dtaitepa cLUPOTN LE TIC
SIEMOTNHOVIKEG dpacTnPLoOTNTES, KAOMG 01 LobNTES Kot ot
pobnTpleg kalovvral vo, a&loromacouvy 1101 VIdpyovcEg
YVOGELG KOl VO TIG LETAPEPOVY GE d1aPOPETIKA TAaicla [18].

B. Aigpevvnuikn kou ovvepyarirn uobnon

H diepevvntikn pabnomn anotelel Pacikd ototyeio tv
npoceyyicemv STEM kot STEAM. H pofnoiakn dradikacio
0pYAVAOVETOL YOP® OO EPOTALATO KOt TPOPANLOTO, LE TO
modid va avalntobv mAnpoeopies, va eetdlovv dedopéva,
VoL S1EPEVLVOVV EVOAMAKTIKEG ADGELS KOl VOL KATOATYOUV G
CLUTEPAGLOTO EMELTO OO KATAAANAN Tekunpimon [2], [10].
Me 1oV T1pdTOo 0VTO, M KPLTIKT GKEYT EVIGYVETAL, OTWS KoLl
pali pe aut) Tpowdeitar n ikavodT T ETIAVONG
npofAnudtav [2].

H cvvepyacio amoteiel 1dlaitepa oNUOVTIKT S1GOTOCT TOV
STEM ot STEAM dpacmpiomtov. Ta madid propodv va
gpyalovtal € OpAdES, VO OVTAALAGGOLV 10£€G Kot
EMLYELPNLLOTA, TPOKELEVOL VO dtopopewBel n Aon [10],
[2]. Zn ddackario Tov pabnpatikdy, n cvltnon Kot
avTOALOYY] SLOQOPETIKAOV TPOTOV GKEYNG HTOPOHV Vo
VIOGTNPIEOVV THV OVGLOCTIKOTEPT] KATAVOTON TMV
pobnuatikov evoldv [2].

C. Meragpopa yvarons

"Eva molhd onpavtikd ototyeio eivatl ovtd e HETAPOPAS
Yvoong amd 1o £va mhaictlo oto diro. H pobnuatikn évvola
amoKTA peyalvtepo vonpo 6tav to Todi pmopet va v
avayvepicetl Kot va TV a&lomomocel 6€ SL0QOPETIKES
kataotdoelg [18]. H diemompovikn ddackaiio dnpovpyet
akplfog tétoleg evkatpies, kabdg To id1o To padnuatikd
mepleyouevo pmopel va egetaleton péca omd dSlpopeTIKd
YVOOTIKG Kot ToMTIcuKE TAaicto [10], [18].

IV. AIEINIIE=THMONIKEZX [TPOXEITIXEIX XTH
ATAAZKAATA TON MAGHMATIKOQN

A. MoaBnuatixe kot povoixn

H povokn amoteret Eva mpdopopo medio chvdeong e ta
pobnuatiKd, kabng Evvoeg OTMS 0VTEG TOV PLOUOD, TV
KAUGLOTIKOV LEYEDDV Kol TMV OVOAOYIDY UITOPOvY V.

TPOCGEYYIGTOVV PECH Omd LOVGIKES dpaotnplotntes [19]-
[21]. H ocOvdeon vt pmopel vo KATOGTNOEL TIG APNPNULEVES
o uatikéc Evvoleg mepIocOTEPO AMTEG KOl PLOUATIKES,
Kkabmg o1 pabnTég Exovv TN dSvVATOTNTA VL TIG
avayvopicovv cg £va otkeio Kot dnuovpykod miaicto [19],
[20].

H ddaktikn glonynon mov mpoteivetat apopd otnv
a&lonoinomn TV KAGHATOV HEG® TOL pLOUOY Kot TV
HOVGIKAV a&ldv. Me autdv Tov Tpomo 1 Labnuatikn évvola
TOV KAMIGUATOV GUVOEETUL LIE TNV TPOYLLOTIKT
avamapdoTaoT Kot EKTELEST] LOVOIKGY potifov [19], [20].
H mpocéyyion avt gvidoceton oto mAaicio g STEAM
gkmaidevong, Kobmg cuvovalel T pHabNUATIK) oKEYT HE TN
HOVGIKT KO TN SNLOVPYIKOTITO TOV OTOPPEEL OO AVTHY
[13], [14].

B. MaBOnuortika kor Aoyoteyvia

H Xoyotegyvia eivat éva axdpo modd evolapépov miaicto,
Kavo vo 0ot Bdon yo ) ddackaiio LabnuaTiK®OV
gvvoldv [22].’Eva amd ta mapadsiypata mov agilet
avaeopdg givar 1 a&lomoinom tov AoyoTeyvKoD £pyov
Flatland, péom tov omoiov umropovHv vo TPOcEYYIGTOVY
£VVOLEG OTMG 01 LGTAGELG KOl LAPOPESC YEMUETPIKES
ovamopactacels [23].

H Moyoteyvikn apnynon onpovpyei £va S1opopeTikd
TG0 TPOGEYYIoNG TV HOONUATIKOV, KOODS o1 LodnTég
dgvV KAAOVVTAL OTADG VO LEAETICOVV TOL YEOUETPIKA
GYNLLOTO LETA TV IO10THTOV TOVG, AAAG VO, ToL EVTAEOVV GE
€va VONUATIKO Kot apnynpotikd tepiparrov [22], [23].

‘Etot, n pabnuotikn yvoon propet vo cuvoebel pe

Qovtocio, TNV epunvela Kot T dnpuovpykn okéym [22].

C. Moabnuatixd koi lotopia

H ctdvdeon tov pabnuatikov pe v Iotopia kot tov
TOMTIGUO EMTPENEL GTOVG LOONTES Kot TIg LobNTpLeg va
avTiAneBobv 4Tt o padnpaTikég £vvoleg avomtiynkay Kot
YAPNOLOTOMON KOV HEGH GE GUYKEKPIUEVA IGTOPIKA KOl
KowmVvikad TAaicto [24]. Eniong, n avdntuén tovg nrav éva
ENOKOALOVOO SLAPOPOYV GLYKVPLDY GTNV EKAGTOTE
TEPITTOOT], KOTUGEIKVOOVTOG £TGL TNV OVAYKT TNG
dnpovpyiag, T yEvvnong Kot Tng avAamTuEng Log
pobnuatikng évvotag, mpw amd v ida ) xpron tg. H
LOTOPIKY| SLICTACT, EMOUEVMS, LTOPEL VO AEITOVPYNGEL OG
agetnpio yo T d1EpeuVNOT HAONUOTIKOV 1OEMV KOL YL TNV
gvioyvon ¢ cHvIEOTS TG LOONULATIKNG YVAOONG LE TOV
moMTIoO [24].

H mpotewvopevn didaktikn etonynon a&romotei ta
OLYVTTIOKG KAAGLOTO, OTIWS VT CLVOVTAOVTOL 6TO MATL
oV Qpov. Méow avtg g dadikaciog, Ta KAAGHaTo Kot
ot pa&elg peta&d avtdv pmopovv va eviaybodv oe va
TA0{G10 16TOPIKO Kot ToMTIGHKS [24], [25]. Ot pafntég kot
ot padntpieg Exovv T duvatodtnTa Vo eEgTdioovy
SLOPOPETIKOVG TPOTOVG AVOTAPAGTAGTG KOl XPTIONG TOV
KAIGUATOV, CUVOEOVTOG T HOOTUATIKN YVAOOT] [E TNV
1oTopkn g TG e&EMEN [26]. H mpocéyyion avtn cuvdéetal
pe ™ STEAM ¢@ihocogia, apod cuvovdlet podnpotikd,



1oTopio KoL TOALTIoHKG oTotyela o€ éva eviaio pabnoioxod
mAaicto [13], [24].

V. ZYMIIEPAXMATA KAITIPOOIITIKEZ

H Biprioypoa@ikn ovackOTNon TOL TPy LaTOToOnKe yio
TN peTamTuyloky doTpiPn avédele T onuacio g
dtemotnuovikdmrag Kot tov tpoceyyicewv STEM/STEAM
ot ovyyxpovn pabnpatikn eknaidevon [1]-[3], [10]. H
GUVOEDT TOV OO UATIKOV e SLPOPETIKE YVOOTIKE Tedia
Kot 0VOEVTIKEG KOTAOTAGELG PmOpel va. dNLLovpynoEt
pabnoakd teptpdiiovio ota omoio ot pafntég Kot ot
pabntpieg dev meplopilovial 6TV EQOPHOYN TOTOTOUEVOV
dwdkactmv. Avtifeta, yapaktnpiloviat amd cuvepyaoia,
dtepevvnon, poviglomoinomn kot enilvon tpofinudtov [3],
[10], [17].

[d1aitepa 1 pobnpotiky povteAomoinomn Kot o avdevtikd
TPOPANUOTE UTOPOHV VA OTOTELEGOLV YEQUPQ LETAED TG
GYOMKNG LOONUOATIKNG YVAOGTG KOl TOV TPOYLLOTIKOD
Kkoopov [15]-[17]. TTapdAAnAa, ot GUVOECELG LE T HOVGIKY,
TN Aoyoteyvia Kot TNV 1oTopia avadetkviouy, oAld Kot
emPefardvouv 0Tt o1 podnuatikés Evvoleg Tpooeyyilovtol
péca and drapopetikd mAaiota kot avamapactdcels [20],
[22], [25].

Ot Tpotevopeves dpactnploTNTeS Vol EVOEIKTIKEG Y10 TOV
TPOTO L€ TOV OTLOI0 O TOPATAV® OPYEG LITOPOVV VO
HETATPATOVV GE CLUYKEKPIUEVES OOAKTIKEG TPUKTIKEG. Mécal
oo TOVG TPELS AEOVEG TNG LOVGIKNG, TNG AOYOTEYVING Ko
G 1oTopiag, TPOTEIVETAL 1] TPOGEYYIOT) HOONLOTIKOY
EVVOLDV LE T0 PLopotikd TpOmo, EVD TapaAAN AL
KOAMEPYELTOL 1] KPLTIKY TOVG IKOVOTNTO KOL 1)
dnpovpykotnta otov Tpdmo okéyng [20], [23], [24].
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